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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla projektowanej inwestycji pn.: ,,Budowa sieci wodociggowej na odcinku Dzierzgdw — Bieganow”

1. OPINIA GEOTECHNICZNA
11. Wstep
1.1.1. Cel badan

Niniejsza opini¢ opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

Uzyskane dane potrzebne sg dla wlasciwego zaprojektowania inwestycji dla inwestycji
pn.: ,,Budowa sieci wodociggowej na odcinku Dzierzgéw — Bieganow”. Niniejszg opini¢ geo-
techniczng wykonano w celu okreslenia warunkéw geotechnicznych (geologicznych + hy-
drogeologicznych) panujacych w podtozu projektowanej inwestycji.

Na warunki geotechniczne okreslone w niniejszym opracowaniu skladajg si¢ przede
wszystkim: budowa geologiczna i sytuacja hydrogeologiczna; uktad warstw geotechnicznych;
rodzaje 1 wlasciwos$ci geotechniczne gruntow oraz ich stan.

W ramach opinii na profilach litologicznych pokazano przypuszczalny uklad i nastgpstwo
litologiczne warstw gruntowych oraz wydzielono szereg warstw geotechnicznych, ktorym
przypisano uogolnione wartosci parametréw fizyko-mechanicznych (geotechnicznych).

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze niniejsza ,,Opinia Geotechniczna...” tj. dokumenta-
cja geologiczna, w szczegdInosci miala za zadanie m.in.:

— szczegolowe rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszosci
poszczegolnych warstw geologicznych, ustalenie ich stratygrafii, nastepstwa litologicznego
oraz genezy w zakresie pozwalajgcym na okreslenie struktury i nosnosci podtoza, rozprze-
Strzenienia i migzszosci serii genetycznych, ich uwarstwienia itp.,

— rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych, w tym: wydzielenie warstw wodono-
snych, ustalenie charakteru i form ich zalegania, stwierdzenie glebokosci wystepowania
zwierciadta wod podziemnych itp.,

— okreslenie wlasnosci fizyko — mechanicznych (1j. geotechnicznych) gruntow z wydzie-
leniem warstw geotechnicznych wraz z okresleniem ich parametrow charakterystycznych.

Jeszcze raz podkresla sie¢, iz niniejsza ,,Opini¢ Geotechniczng...” nalezy traktowac jako
dokumentacje geologiczng, ktora nie miala za zadanie zaprojektowania poszczegdlnych ele-
mentOw inwestycji, ani tez narzucania projektantowi jakichkolwiek sposoboéw fundamento-
wania, odwodnienia wykopow, wykonawstwa robdt ziemnych, przyjmowania konkretnych
wartos$ci dopuszczalnych obcigzen, wymiardw 1 rodzaju fundamentow, wielkoSci osiadan itp.
Informacje takie moze okresli¢ dopiero projektant lub konstruktor obiektu m.in. na podstawie

warunkow gruntowo — wodnych opisanych w niniejszym opracowaniu.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla projektowanej inwestycji pn.: ,,Budowa sieci wodociggowej na odcinku Dzierzgdw — Bieganow”

1.1.2. Materialy wyjsciowe

Dokumentacije niniejsza wykonano w oparciu miedzy innymi 0 nastepujace materialy:

wizj¢ lokalng terenu,

- profile wykonanych otworé6w badawczych,

- badania makroskopowe gruntow,

- PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe,

- PN -B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

- PN -EN 1997-1:2008. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli —
obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN -B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
1jednostki miar,

- PN-B-06050:1999. Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne,

- Kondracki J. - Geografia regionalna Polski-Wydawnictwo Naukowe PWN,W-wa 1998 r.

- Wilun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.

- PN —EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogolne

- PN —EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czeg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie

podioza gruntowego

1.2. Przebieg prac badawczych

1.2.1. Prace polowe
Dla rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych wykonano 8 matosrednicowych otwo-
row badawczych do glebokosci 3,0m ppt. Odspojone probki gruntu byly na biezaco badane
makroskopowo w celu okreslenia litologii, stanu oraz genezy gruntu.
1.2.2. Prace kameralne
W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowsa, na ktorg
zlozyly si¢ migdzy innymi:
» mapy dokumentacyjne z naniesionymi punktami wiercen,
» zestawienie parametroOw geotechnicznych gruntow,
» profile geotechniczne otworéw badawczych,
» czes¢ opisowa.
1.3. Opis i lokalizacja terenu

1.3.1. Polozenie
Dokumentowany teren pofozony jest w miejscowosci Kodrab przy ul. Wolnosci i Rey-
monta, powiat radomszczanski, wojewodztwo todzkie.

Szczegbdlows lokalizacje terenu badan przedstawiono na zataczonych mapach:
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla projektowanej inwestycji pn.: ,,Budowa sieci wodociggowej na odcinku Dzierzgdw — Bieganow”

- lokalizacyjna — zalacznik nr 1,

- dokumentacyjne — zatacznik nr 2.1-2.2.
1.3.2. Morfologia i hydrografia

Teren badan pod wzgledem morfologicznym jest mato zr6znicowany 1 w réznym stopniu
zmieniony antropogenicznie. Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych ustalono na pod-
stawie podktadéw mapowych — zatacznik nr 2.1-2.2

Pod wzgledem hydrograficznym w bliskim sgsiedztwie otwordw sa rowy przydrozne i
bezimienne cieki, ktory okresowo moga wptywac na warunki gruntowo-wodne w analizowa-
nym podtozu.

1.3.3. Stratygrafia i litologia

Podloze badanego terenu do rozpoznanej w ramach niniejszego opracowania maksymal-
nej giebokosci 3,0m budujg utwory czwartorzedu.

Pod przykryciem nasypu niebudowlanego zalegaly utwory rodzime reprezentowane
przez:

- namut gliniasty o konsystencji migkkoplastycznej na pograniczu z ptynna,
- piasek sredni, piasek sredni z gling oraz piasek $redni z organikg o $rednim stopniu zagesz-
czenia,
- glina piaszczysta na pograniczu z piaskiem gliniastym o konsystencji twardoplastycznej,
- glina piaszczysta zwigzla z piaskiem o konsystencji twardoplastycznej
- glina piaszczysta zwiezla z piaskiem o konsystencji plastyczne;.
Odmiennych litologicznie lub wiekowo utworéw do maksymalnej glebokosci 3,0m ppt

nie nawiercono.
1.3.4. Warunki wodne

W trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody
podziemnej w postaci zwierciadla wody oraz saczenia. Sgczenie nawiercono w otworze nr 01
na glebokosci 1,5m ppt. Zwierciadlo o charakterze swobodnym wody nawiercono w otworze
nr 02, 03, 05, 06, 07 1 08 na glebokosci od 1,2 do 2,2m ppt. Przewiercane grunty byly pod-
czas badan wilgotne, mokre i nawodnione. Sytuacja wodna na analizowanym terenie ulegac¢
moze sezonowym zmianom w zalezno$ci od opadow atmosferycznych lub roztopow.

1.3.5. Warunki geotechniczne
W podtozu badanego terenu wystepuja nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I- to utwory antropogeniczne, nasyp niebudowlany.
Warstwa Il — to utwory rodzime wyksztatlcone jako namut gliniasty o konsystencji migkko-

plastycznej na pograniczu z ptynng. Jest to grunt organiczny, stabonos$ny.
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Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone jako piasek $red-
ni, piasek $redni z gling oraz piasek $redni z organikg o $rednim stopniu zageszczenia,
Usredniony stopien zaggszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,50 oraz 0,55.

Warstwa IV — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone jako glina piasz-

czysta na pograniczu z piaskiem gliniastym o konsystencji twardoplastyczne;.

Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,24.

Warstwa V — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone jako glina piasz-

czysta zwiezla z piaskiem o konsystencji twardoplastyczne;.

Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,22.

Warstwa VI — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztatlcone jako glina piasz-

czysta zwiezta z piaskiem o konsystencji plastyczne;.

Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,30.

1.4. Wnioski i zalecenia

a) W podtozu badanego terenu do zbadanej maksymalnej glgbokosci 3,0m ppt wystepuja
grunty rodzime o zmiennej no$nosci dla projektowanej inwestycji. Do gruntow stabo-
nos$nych nalezy zaliczy¢ nasyp niebudowlany oraz namut gliniasty.

b) W  trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystegpowanie wody
podziemnej w postaci zwierciadta wody w 6 otworach badawczych oraz saczenie w 1
otworze badawczych. Na etapie prac budowlanych nalezy przewidzie¢ konieczno$¢
odpompowywania wod z wykopdw. Zaleca si¢ prowadzenie prac poza sezonem wio-
senno-jesiennym.

) Do obliczen statycznych podaje si¢ w zestawieniu tabelarycznym (zatacznik nr 6) war-
tosci parametréw geotechnicznych warstw.

d) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych warunki geotechniczne podioza na podstawie
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za ztozone w obrebie nawierconego zwiercia-
dta wody, nasypu niebudowlanego oraz namutu gliniastego. W pozostatych przypad-
kach mamy do czynienia z prostymi warunkami geotechnicznymi.

e) Projektowang inwestycje nalezy wstepnie zakwalifikowaé do pierwszej kategorii geo-
technicznej. Ostateczng kategori¢ geotechniczng okresli projektant obiektu po zapo-

Znaniu si¢ z niniejszym opracowaniem.

2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
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2.1. Opis badan

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano 8 matosrednicowych otwo-
row badawczych do glebokosci 3,0m ppt. Dla Odspojone probki gruntu byly na biezaco ba-
dane makroskopowo w celu okreslenia litologii, stanu oraz genezy gruntu. W celu doktadne-
go okreslenia litologii w badanym podlozu analizowano zmiany litologiczne co 50cm wierce-
nia. Po zakonczeniu wiercen otwor badawczy zostat kazdorazowo zasypany urobkiem zgod-

nie z nastepstwem litologicznym warstw 1 ubity. Miejsce po wierceniach zostalo uprzatniete.
2.2. Warunki geotechniczne

W podtozu badanego terenu wystepuje nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I- to utwory antropogeniczne, nasyp niebudowlany.
Warstwa Il — to utwory rodzime wyksztatlcone jako namut gliniasty o konsystencji migkko-
plastycznej na pograniczu z ptynng. Jest to grunt organiczny, stabonos$ny.
Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone jako piasek $red-
ni, piasek $redni z gling oraz piasek $redni z organikg o $rednim stopniu zageszczenia,
Usredniony stopien zaggszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,50 oraz 0,55.
Warstwa IV — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztatlcone jako glina piasz-
czysta na pograniczu z piaskiem gliniastym o konsystencji twardoplastyczne;.
Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,24.
Warstwa V — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone jako glina piasz-
czysta zwiezla z piaskiem o konsystencji twardoplastyczne;.
Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,22.
Warstwa VI — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztatlcone jako glina piasz-
czysta zwigzta z piaskiem o konsystencji plastyczne;.
Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,30.
2.3. Parametry geotechniczne gruntéw

Parametry geotechniczne gruntow przedstawiono w formie tabelarycznej w zalaczniku

nr 6 do niniejszego opracowania.

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY
3.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie beda wigzaly si¢ z in-
gerencjg w strukture gruntow rodzimych i1 antropogenicznych. Powodowac to bedzie, ze
grunty zalegajace w podlozu zostang dodatkowo rozluznione.

Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby nie doszto do dodatko-

wego nawodnienia utworow zalegajacych w podiozu.

EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska ~ 42-230 Koniecpol, ul. Zeromskiego 22 6



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla projektowanej inwestycji pn.: ,,Budowa sieci wodociggowej na odcinku Dzierzgdw — Bieganow”

Podczas prac projektowych zaleca si¢ przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu na
czas robdot budowlanych a same prace prowadzi¢ w taki sposob aby w jak najmniejszym stop-
niu obniza¢ parametry geotechniczne.

Z uwagi na stopien skonsolidowania utwordéw rodzimych zalegajacych w podtozu, po
pracach budowlanych nie przewiduje si¢ istotnych wlasciwosci gruntow w czasie.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swoj charakter nie bedzie negatywnie wptywac
na srodowisko gruntowo — wodne zardwno na etapie budowy jak 1 eksploatacji.

3.2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Podczas prac wiertniczych okreslono stopien zageszczenia 1 plastycznos$ci. Pozostate pa-
rametry geotechniczne gruntéw okreslono metoda ,,B” 1,,C” biorgc jako ceche wiodacg sto-
pien zageszczenia 1 plastyczno$ci. Tabelaryczne zestawienie parametrow przewiercanych
gruntow przedstawiono w zalgczniku nr 6 do niniejszego opracowania.

3.3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalacznikiem B do
normy PN — EN 1997-1 Eurokod 7.
3.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Wystepujace w podtozu grunty nie powinny oddzialywa¢ negatywnie na inwestycje.

3.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg PN — EN 1997-1
Eurokod 7, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,, bez odptywu” 1,,z odptywem”.

Jako miarodajne do oceny oporu granicznego podtoza w warunkach ,,z odptywem” wg
ECT7 nalezy przyjmowac¢ efektywne parametry wytrzymatosciowe gruntu: ¢’ ic’.

3.6. Obliczenie nosnosci i osiadania poditoza gruntowego oraz ogdlnej
statecznosci

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie no$nosci
1 osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z zalacznikiem nr F wg

PN — EN 1997-1 Eurokod 7.
3.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania inwestycji

Niezbedne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji przedstawiono w formie
tabelarycznej do niniejszego opracowania — zalgcznik nr 6 — Zestawienie parametrow geo-

technicznych.

EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska ~ 42-230 Koniecpol, ul. Zeromskiego 22 7



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla projektowanej inwestycji pn.: ,,Budowa sieci wodociggowej na odcinku Dzierzgdw — Bieganow”

3.8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t ziemnych
i specjalistycznych robét geotechnicznych

Na czas robot ziemnych nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscia odwodnienia wykopow,
szczegblnie po opadach lub roztopach. Nalezy zadba¢ aby woda w wykopie nie zalegata zbyt
dhlugo poniewaz skutkowac to moze obnizeniem parametréw fizykomechanicznych.

3.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt
i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Nie przewiduje si¢ szkodliwego dzialania wod gruntowych na projektowang inwestycje
przy wlasciwym zaprojektowaniu izolacji.

3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robo6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Z uwagi na rodzaj inwestycji nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu.

EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska ~ 42-230 Koniecpol, ul. Zeromskiego 22 8



Orientacyjna lokalizacja terenu przeprowadzonych badan

e EKOMOR

GEOLOGIA GEOTECHNIKA WIERCENIA

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla projektowanej inwestycji pn.:

,Budowa sieci wodociggowej na odcinku Dzierzgdéw — Bieganow”

MAPA LOKALIZACYJNA

Zat. Nr 1
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Zatgcznik nr 5

OPIS SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJU

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW
(wg normy PN-G-09005 i PN-86/B-024480)

GRUNTY NASYPOWE

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany

(k-kamienie; d-drewno; zl zuzel; B-beton; mwk-miat;
gr-gruz; c-gruz ceglasty; dr-kawatki drewna; zo-zelazo
sp-spieki; sph-spieki hutnicze; ok-odpady komunalne;
twk-tupek weglowy; wk-kawatki wegla; zwk-pyt weglowy;
pc-okruchy piaskowca; sm-smota; cm-cement; szk-szkto)

HG - hatda gornicza

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H  grunt préchniczy  2%<lom5%

Nm namut 5%<lom<30%

T torf 30%-<lom

Gy gytia-namut o zaw.CaCO3>5%

WK  wegiel kamienny

WB wegiel brunatny

GRUNTY MINERALNE RODZIME

KW  wietrzelina

Kwg wietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki

kamieniste

Z  zwir

Zg 2zwir gliniasty

Po pospdtka

Pog pospotka gliniasta

grubziarniste

Pr  piasek gruby
Ps piasek $redni
Pd piasek drobny
Pr  piasek pylasty
Pg piasek gliniasty

drobnoziarniste
niespoiste

IIp  pyt piaszczysty

1 pyt
Gp dlina piaszczysta
G glina

Gn glina pylasta

Gpz (glina piaszczysta zwiezta
Gz (glina zwigzta

Gnz glina pylasta zwiezla

Ip it piaszczysty

| it

In it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skatatwarda bs bardzo spgkana
SM skata miekka ss  $rednio spekana
ms  mato spekana

SYMBOLE PETROGRAFICZNE SKAL

drobnoziarniste
spoiste

sw siwak \w  wapien
pc  piaskowiec \gt granit
mc  mutowiec \zl zlepieniec
m margiel \d dolomit
lc itowiec \cm cement

It itotupek

ti tupek ilasty

t tupek

tp tupek piaszczysty
WILGOTNOSC GRUNTOW
s

suchy
mw  matowilgotny
w wilgotny
m mokry
nw  nawodniony

OPIS SYMBOLI TECHNICZNYCH

01 nr wiercenia (otworu)

100,00 rzedna wiercenia (terenu) m npm
Nr/rzedna
ﬁ wykop badawczy, odkrywka fundamentowa

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

grunt suchy

E grunt mato wilgotny
| grunt wilgotny
grunt mokry

” grunt nawodniony

sgczenia
\ 4 a

1,00 zwierciadto wody ustalone

306 zwierciadto wody nawiercone

OPROBOWANIE WIERCENIA:

®  probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o nienaruszonej strukturze (NNS)
prébka wody gruntowej (WG)

RODZAJE BADAN | SONDOWAN

Penetrometr ttoczkowy (PP)
Scinarka obrotowa (TV)

J Sonda cylindryczna (SPT)

E Sonda $cinajgco-obrotowa (VT)

Badania presjometryczne

SONDOWANIA
gL SL  sonda lekka wbijana

ZW sonda udarowo-obrotowa
SC sonda ciezka bijana

CPT sonda statyczna

ST  sonda wkrecana

ce} Grunt maze sie

nw Grunt nie wateczkuje sig

00 Gtebokos¢ otworu

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISOW

+  domieszki Stan gruntu
/I przewarstwienia o’ In luzny
/ na pograniczu
() wnawiasie podano sktad
IL  stopien plastycznosci
ID stopien zageszczenia
2/2 liczba wateczkowan
[2/2] liczba wateczkowan

wg badan laboratoryjnych
Il nr warstwy geotechnicznej

szg Sredniozageszczony

zg zag(?szczony
bzg bardzo zageszczony

zw  zwarty

pzw potzwarty

tpl twardoplastyczny
pl plastyczny

mpl  miekkoplastyczny
pt ptynny

000 01 O




Zestawienie usrednionych parametrow geotechnicznych Zalacznik nr 6

TEMAT Geotechniczne warunki posadowienia dla projektowanej inwestycji pn.: ,,Budowa sieci wodociggowej na odcinku Dzierzgow — Biegandw”

OBJASNIENIA
PARAMETRY GEOTECHNICZNE
GEOLOGICZNE
Opis Nr Symbol | Symbol Stan gruntu Wilgotnos¢ |  Gestosé Spojnosé | Kat tarcia Edometryczny Modut Zawar-
Profil litologiczno wars gruntu geologi objetosci modut Scisliwosci odksztatcenia to$¢
owa cz.0rg.
stratygraficz- genetyczno twy cznej Stopien Stopien naturalna we- Pierwotnej Wtérnej | Pierwot- | Wtorny
no stratygraficzny geotech- konsoli- | zaggszczenia | plastycz- whngtrzne- ny
litologiczny tech- dacji In nos$éi W. p Cu 20 M, M E Iem
nicznej gruntu I % t/m’ KkPa I KkPa KkPa E, KkPa %
stopnie kPa
% Nasyp niebudowlany | 1 nN Nasyp niebudowlany (humus+kamienie+zwir+grunt rodzimy)
]
2
2 Namut gliniasty I Nmg Namut gliniasty (grunt organiczny, stabono$ny)
Piasek sredni; Ps; - 0,50* - 22 2,00 - 330 | 94600 | 105200 | 79900 | - -
Piasek sredni z gli-
L% na; 111 Ps+G;
> Piasek $redni Ps+org } 0,55* - 22 2,00 - 33,5 108600 | 120670 | 91500 } }
8 z z organika
~ 0 R R
< 8 | Glina piaszcezysta na
£ | % | pograniczuzpia- | IV | GpPg| - - 0,24* 17 210 | 13,33 | 132 | 23600 | 39400 | 16500 | - -
© E skiem gliniastym
Gl.ma plaS?CZy.Sta \Y% Gpz+P - - 0,22%* 14 2,15 16,13 14,5 28100 46800 | 19600 - -
zwigzla z piaskiem
Gl.ma plaS?CZy.Sta V1 | Gpzt+P - - 030* 20 2,05 13,33 13,2 23600 39400 | 16500 - -
zwigzla z piaskiem

* - usredniony parametr ustalony w terenie

22 (kursywa) - parametry wyprowadzone




